
 

 

 

 

 

 

́˩ ̆˹˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴˻˩ ˻˿˹ˢ̋˩˹ˮ˩ 

̇˩˹́˾ˢ ˽˾˻́˻́ˮ˽ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ s ˻ ζs ˤη˴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ ˸ˮ˴˾˻˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˮ 

 

 

ˤ͙͒· ͪ͊͋ͦͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˽͔͔ͪͭͦ;͊͟ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͔͍͎ͦͫͦͦ ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͙͙͔ͣͪͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͟ ό͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͦͭ лΣр ͣͣύΣ ͙͘ ͋·͔ͫͭͪͦͪ͗ͯ΅͙ͻ ͔͚ͫͭ͊͡Σ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͙ ͍͔ͫͪͻ͍͔ͭͪ͒·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 

¶ ˣ͔͔ͫͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͍͎ͦͫͦͦ ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͣͣͭͪ;ͤ·ͻ 
͔͔͚͒ͭ͊͡Τ 

¶ ͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͊͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͡Ό͋·ͻ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͣͪͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟͟ ͫ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͒ͦ 
лΣр ͣͣ͟Τ 

¶ ͔͙͍͙͔́ͫͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Σ ͎͍͙͍ͪ͊ͪͦ͊͟Σ ͙͙͍͙͔ͣͪͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟͟Σ ͙͍͙͔ͣ͊ͪͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͔͙͔ͤ͊ͤͫͤ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫ ͊͟͟ н5 ͎͔͔͙͚ͦͣͭͪΣ 
ͭ͊͟ ͙ о5 ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͔͔͙͚ͦͣͭͪ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͚͊ͪͤͦ͘͡ ͊͋͡Ύͼ͙͙Τ 

¶ ˤ·͔ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͺ͔͔͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ όI{aύ ͔͎͙ͣͦ͊͋͊ͪͭͤ͟͡·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͫ ͔ͨͪͼ͙͙͚ͦͤͤͦ͘ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΤ 

¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͨ·͙ͭͤͦͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΤ 

¶ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΦ 
 

 



˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ 3-ͻ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟·͚ ͔͊ͪͤ͘͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͦͫΈΌ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ LASER 600 3Ax 
 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ DC !ƎƛŜ /ƘŀǊƳƛƭƭŜǎΣ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 
 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˶͔͊ͪͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ н5 ͙ о5 ͎͍͙͍͙ͪ͊ͪͦ͟ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͭͫͭͯͪ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͫͫ-
ͺͦͪͣ· ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;͚ͤͦΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͚ͤͦΣ ͍͙͊͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ, Ό͍͔͙͚ͪͤͦ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·ͻ 
͍ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͍͊ͭͦ΄͙ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͪ ͙͙ͦ͟͡ ͙͔͙ͭͫͤͤΎ. 
 

 

 

 

 



¶ ͙̊͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪͭͦ;͙͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ HELITRONIC MICRO 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ²![¢9wΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˽͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔ͨͪͭͦ;͙͟ ͔͔ͣͦͪ͊ͣͪͤ͘͟͡·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟Υ ͦͤ͟ͼ͔͍·͔ ͺ͔ͪ͘· ό͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͺ͊ͫͦͤͤ·͔ύΣ ͍͖ͫͪ͊͡Σ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͔ ͍͖ͫͪ͊͡Σ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͔ ͙͙͡ ͺ͊ͫͦͤͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Φ 

 

 



¶ 5-͙ͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟·͚ ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ HSM 200U LP 
 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ DC !ƎƛŜ /ƘŀǊƳƛƭƭŜǎ Σ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪ 
 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͔ͨͪͫͫ-ͺͦͪͣ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟Υ 
ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͣͪͦͣ͟ͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻΣ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡·Σ ͔ͨͪͦͭ͘· ͙ 
͙ͣͨ͊ͤͭ͊ͤͭ͡·Σ ͔͍͎͙͚ͨͤͣͦ͒ͪͦͫͭͪͯͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͔͙ͦͭͪ͊͗͊ͭ͡Φ 
 

 
 

 
 



¶ ͔̏ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͚ ͍ͨͪͦͦͦ͡;ͤͦ-͍·͔͚ͪͤͦ͘ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 
 
˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ CUT 1000 Oil Tech 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ DC !ƎƛŜ /ƘŀǊƳƛƭƭŜǎ Σ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙͔͔͚ͣͪͦ͒ͭ͊͟͡ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ 

͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΣ ͊͟͟Υ ;͍͊ͫͦ͊Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͊Ή͙ͪͦͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

 

 
 

 
 



¶ ˽͍ͪͦͦͦ͡;ͤͦ-͍·͔͚ͪͤͦ͘ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙ͪͦͦͤͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
 
˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ CUT 30 P 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ DC !ƎƛŜ /ƘŀǊƳƛƭƭŜǎ Σ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙͚ͪͦͦͤͤͦ͘ ͔͙ͪ͘͟ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͡Ό͋·ͻ ͍ͭͦͦͨͪͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙ͨͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

 

 
 

 
 
 
 
 



¶ ˿͔͔ͯͨͪ͒ͪ͡Έ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
 
˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ Drill 20 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ DC !ƎƛŜ /ƘŀǊƳƛƭƭŜǎ Σ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿͔ͦͪͦͫͭͤͦ͟ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͙͔ͪͦͦͤͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͫͪͤ͡ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎͙ͯ͋ͤͯ͡ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ 

͡Ό͚͋ͦ ͍͔͙ͭͪ͒ͦͫͭΦ 

 

 
 

 
 

 



¶ ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙͔ͣͪͦͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ I9[L/I9/Y t[¦{ 
 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ²![¢9wΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 
 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˣ͔͔ͫͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ͨͪͼ͙͙ͦͤͤ͘·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͦͤ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͦͤ͟ͼ͔͍·͔ ͺ͔ͪ͘·Τ ͍͔ͫͪ͊͡Τ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͔ ͔ͪ͗ͯ΅͙͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͫ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͨͦ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟Υ ͺ͊ͫͦͤͤ·͔ ͺ͔ͪ͘· ͫ ͔ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͙ͨ͊͊ͣ͘Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙͘ ͙͙͙ͨͦͪͫͭ͊͟͡͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͣ͊͊͘͡ όt/5ύΣ 
͍͖͙ͪ͊ͪͭ͘͟Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙͘ ͋·͔ͫͭͪͦͪ͗ͯ΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͫ ͙ͭͯͪ͋ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙͘͡Ύ͙ͣΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ 
͍͙͙͊͊ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͙ͦͫͫͣͣͭͪ;ͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͔ ͎͙ͪͯ͟Φ 
 

 

 



¶ ˾ͯ;͚ͤͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 

 
˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ Heliset UNO 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ²ŀƭǘŜǊκ5aD Σ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˣ·͔ͫͭͪͦΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͟Φ 

 

                               

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ ˽˶ˢ˿́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˨˩̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ 
 

̂;͙͊ͫͭ͟ ͡ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͎͍͙͔͊ͦͭͦͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙͍͚ͫͭͦͦ͡ ΄͍͙ͭ͊ͣͨͦ͟ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͦ͋Ά͔͚ͣͤͦ ΄͍͙ͭ͊ͣͨͦ͟ ͙ ͍͙ͦ͟͟ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͦ͋Ά͔͚ͣͤͦ ΄͍͙ͭ͊ͣͨͦ͟ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ 

 

 ʕ ͙͒· ͪ͊͋ͦͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͦ͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ΄͍ͭ͊ͣͨͦ͊͟ 

¶ ̆ͦͦ͒ͤ͊͡Ύ ͦ͋Ά͔ͣͤ͊Ύ ΄͍ͭ͊ͣͨͦ͊͟ 

¶ ˶͙͍ͫͭͦ͊Ύ ΄͍ͭ͊ͣͨͦ͊͟ 

¶ ˭͎͍͙͔͊ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ· 

¶ ͔͙́ͪͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 

¶ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ΄͍͚ͭ͊ͣͨͦͦ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ !ǳǘƻŘŜǎƪ LƴǾŜƴǘƻǊ  

¶ ˾͊ ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͦ͟͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·͚ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͎͙ͫͭͦ͋ͦ͡;ͤ·͚ ͔ͨͪͫͫ ͫ ;͙͍ͫͦ͡·ͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˸͔ͦ͒͡Έ ζммллη 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˻ˢ˻ ζ˿˽ ˨˻˹˽˾˩˿˿˸ˢ̊η ό͎Φ ˢ͍ͦ͘ύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˶͙͎͙ͫͭͦ͋ͦ;ͤ·͚ ͔ͨͪͫͫ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͚ͤͦ ͎͙͚͋ͦ͟ ͙͘ ͙͍ͫͭͦ͡·ͻ 

͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͘ ͔ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͗͊ͪͦͨͪͦ;ͤ·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͭͭ͊ͤ͊ ͙ ͙͔ͤ͟͡ΎΦ 

 

  

 



¶ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔͋ͫ΄͊͋ͦͭͤ·͚ ͣͦͦͭ͡ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͣ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤͣ͡ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˸͔ͦ͒͡Έ ζпη 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˻ˢ˻ ζ˿˽ ˨˻˹˽˾˩˿˿˸ˢ̊η ό͎Φ ˢ͍ͦ͘ύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔͋ͫ΄͊͋ͦͭͤ·͚ ͣͦͦͭ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͦ͋Ά͖͚ͣͤͦ ΄͍͙ͭ͊ͣͨͦ͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͘ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͭͪͯ͒ͤͦ͒ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻΦ 

 

 



¶ ˤ·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͔ͨͪͼ͙͙ͦͤͤ͘·͚ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟-͙͍͚ͨͪͦ͋ͤͦ ͔ͨͪͫͫ ͫ ;͙͍ͫͦ͡·ͣ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˸͔ͦ͒͡Έ ζ˽η  

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˻ˢ˻ ζ˿˽ ˨˻˹˽˾˩˿˿˸ˢ̊η ό͎Φ ˢ͍ͦ͘ύ  

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤͦ͟-͙͍͎ͨͪͦ͋ͤͦͦ ͔ͨͪͫͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ͊Ύ ͙ 

͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͍ͫͭͦ͡·ͻ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͘ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;ͤ·ͻ 

͔͚ͫͭ͊͡Φ ˽͙͍ͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͊͟͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦ͋͟ ͺ͙͎ͯͪͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͙ ͍·͙ͪͯ͋͟ ͦͤͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ 

͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͺ͍͔ͦͪͣͦ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Υ ͍ͦͭ͋ͦͪͭͦ͊͟Σ ͍ ·ͭΎ͗͊͟Σ ͍·͔ͫ;͊͟-ͺ͍ͦͪͣͦ͊͟ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ 

͍͙͒͊ ζ͗͊͡Ό͙͘ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔ͪ͋ͪ ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͒ͪΦ 

 

 

 

 



¶ ˽͔ͪͫͫ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˽ˣсооп˸  

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ̑͗ͤͦ-̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘Σ ˾͙ͦͫͫΎ  

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͫͫ ͫ ˿-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͚ͫͭ͊ͤͤͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ 

͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͦ͋Ά͔͚ͣͤͦ ΄͍͙ͭ͊ͣͨͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͎ͪͯ͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

 

 



¶ ˸ͦͦͭ͡ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˸˽̉ ул ͎͟ ˸пмнфΦлм 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ̑͗ͤ-ͦ̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘Σ ˾͙ͦͫͫΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˸ͦͦͭ͡ ͍ͦͦ͟;ͤ·͚ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͪ͒ͤ ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͪͦͭΎ͙͗͟Σ ͙ͦͫ͊͒͟Σ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΣ ͎ͦͪΎ;͔͚ 

͙ͪͯ͋͟ ͔ͣ ͭ͊͊͡͡Σ ͔ͯͤ͘͟;͚ͤͦ ͍͙ͫ͊ͪ͟Σ ͎͙͙͋͟ ͔ͣͭ͊͊͡͡ ͙  ͭΦ͒Φ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͙ͦ͟͟ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͙ ͺ͊ͫͦͤͤ·ͻ ͚͋ͦ͊͟ͻΦ 

 

 



¶ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ 3500KPX 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ Lb{¢whb ό˿̊ˢύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫ·͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

 

 



¶ ˤ͊͡Έͼ· ͍ͦͦ͟;ͤ·͔ ͊ͪ͘͟·ͭ·͔ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˿ˢмоор 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˭ˢ˻ Ϧˤ˭˴˽˻ ˤ͔͔ͦͪͦͤ͗ͨͪͫͫ ͙ͣΦ ˸ΦˮΦ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡ϦΣ ˾͙ͦͫͫΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˴͍ͦͦ;ͤ·͔ ͍͊͡Έͼ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͦ͋Ά͔͚ͣͤͦ ΄͍͙ͭ͊ͣͨͦ͟ ͍ͨͦͦͦ͟͟ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͫ 

͍·ͭΎ͚ͤͯͭͦ ͦͫΈΌΦ 

 

 



¶ ˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˹˽˾ плл-0,1 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˭ˢ˻ ζ͔̏ͤͪͨͪͦͣ-̇˩˹́˾ηΣ ˾͙ͦͫͫΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎΦ ˥͙͒ͪͦͫͭ͊ͭ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͦ΄͊͟Φ 

 

 

 



¶ ˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͊Ύ ͔ͨ;Έ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˽˴ слκмнΣр 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˭ˢ˻ ζ˹ˢ˴ˢ˶η - ˽ ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔ͨ;͙ηΣ ˾͙ͦͫͫΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˴͔͊ͣͪͤ͊Ύ Ή͔͔ͭͪͦͨ͟͡;Έ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͙ͭͪͣͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͙͔͙͚͒͘͡Σ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎͙͊͋͊ͪͭͤ·ͻ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ ˾˩˭ˢ˹ˮ̒ ˸ˢ́˩˾ˮˢ˶˻ˤ 

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ с ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

¶ ˭͎͍͙͔͊ͦͭͦͭ͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

¶ ́ͦ͊ͪͤ͟·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

¶ ͔͔̅ͪͪͤ͘·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͔ͨͪͭͦ;͙͟ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

¶ ˹͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ 

¶ ˿͔͊͒ͫͦ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 

ˤ͙͒· ͪ͊͋ͦͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͡ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ 

  

¶ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͚ͫͭͦͦͫͭͤ͟·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͔ͪ͗ͯ΅͙ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͚͙͙ͤͦͫͦͫͭͦͣ͘͟ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ͙ͣ 

¶ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͪ͊ͤ͘Ύ 

¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͨ·͙ͭͤͦͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

¶ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͭͦ͊ͪͤͦͣ͟Σ ͺ͔͔ͪͪͤͦͣ͘Σ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤͦͣ ͦ ͍͙͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 

͊͊͘͘͟;͙͊͟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˽ͦͫͦ͟͡΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ˻̊-550 x31 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˻ -̊550 x31 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˣ͔͙ͦͪͯͫͫ͡Ύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͊ ͫ 

͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡Ύ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪͯ͊͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ς ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ 

͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ ͍ͨ͊ͦ͘Σ ͍ͯͫͭͯͨͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ΄͙͡ͺ͍͙ͦ͊ͤΎ ͭͦͪͼͦͣ ͎ͪͯ͊͟ 

 

 

 



¶ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͊ͭͦ͘;͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͦ͟ ˤ˭-уму˩ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˤ-˭уму˩ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˻ˢ˻ ζˤˮ˭ˢ˿η 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ΄͙͡ͺ͍͙ͦ͊ͤΎ ό͎͎ͪͯͦͦ͟͡Σ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡Σ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦΣ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦύΣ ͊ͭͦ͘;͙͟ ͙ 

͍͙͒ͦͦ͒͟ ͔ͪ͗ͯ΅͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͎ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͔ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ͡͡·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙ ͔͔͍͒ͪͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ˿͍͔͙ͪ͡͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ Y{. он! 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ KSB 32A 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ Yb¦¢IΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͫͪͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͪ͊ͪͭ͘͟Σ ͔͍͙ͤͦ͊ͤ͘͟ΎΣ ͼ͔͍͙ͦ͟͟Σ ͔͙ͤ͊ͪ͘͟ ͔ͪ͘Έ͋· ͙ ͪ͊ͫͭͦ;͙͟ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

 

 

 

 

¶ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͊ͪͤͦ͟-͍͙͔ͤͭͦͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ˥˿ рнс̂ 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˥˿ рнс̂ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˾̂˽ ˥͔ͦͣ͡Έ͙͚ͫ͟ ͍͊ͦ͒͘ ͫͭ͊ͤͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ό˥˭˿̂ύΣ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͚ͭͦ͊ͪͤͦ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ό˽ ͨͦ ˥˻˿́ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͔͔͚͒ͭ͊͡ Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͤ͊ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻΦ ͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦ;͙͟Σ ͔͙ͨͦ͒ͪ͘͟ ͔ͪ͘ͼ͙͊ͣΣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͪ ͔͘Έ͋ ό͔͙ͣͭͪ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͒Ό͚͍ͣͦ͊Ύ ͙ ͭΦ͒ ΦύΦ 

 

 

 

 

 

 

¶ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ²C пΦм 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ WF 4.1 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ Yb¦¢IΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

 

 

¶ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͦͤͫͦ͟͡Έͤͦ-ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ˤ˸-мнт˸ 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˤ -˸мнт˸ 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˻ˢ˻ Ϧˤ͙͙͚ͦͭͤͫ͟͟ ͍͊ͦ͒͘ϦΣ ˾͙ͦͫͫΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͺ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͘ ;͔ͪͤ·ͻ ͙ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ 

͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͙ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙͙͒ͤ;͎ͤͦͦΣ ͔͔͙͚͎ͣͦͫͪͤͦͦ͟͡ ͙ ͔͙͚͎ͫͪͤͦͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 

 

 

 

 

 

¶ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͊ͪͤ͟·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ /¦ рллM 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ CU 500M 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ½aa {ƭƛǾŜƴ όˣ͎͙ͦ͊ͪ͡Ύύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͭͦ͊ͪͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͦ;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͯͫͦ͟ ͙ ͔͙͔ͤ͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͪ͘Έ͋·Υ 

͔͙ͣͭͪ ;͔͚ͫͦ͟Σ ͒Ό͚͍͚ͣͦͦΣ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͨͭ;͔͍͚ͦΦ 

 

 

 

 

¶ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͊ͪͤ͟·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ΄͙͔ͨͤ͒͡Ύ /¦рллaw5 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ CU500MRD 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ½aa {ƭƛǾŜƴ όˣ͎͙ͦ͊ͪ͡Ύύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͭͦ͊ͪͤ͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͭͦ;͔͙͔ͤ ͍ͦͤͯͫͦ͟ ͙ 

͔͙͔ͤ͊ͪ͊ͤ͘ ͔ͪ͘Έ͋ ͔͙ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͒Ό͚͍ͣͦ·ͻΦ 

 

 

 

 

 

¶ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪ 5aD сор ± 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ DMG 635 V 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ 5aDΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͙ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ 

͔ͣ ͭͦ͒ͦͣ ͺ͔͔͍͙ͪͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔͙ͫͪͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͭ͊;͙͍͙͊ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦ͗ͤͦͨͪͦ͡ͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ ͔ͭͪͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ˻͔͚ͭͪͤͦ͘ ͍ͤͦ͗ͦͦ;ͤ·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ hI-280 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ OH-280 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˣ͎͙ͦ͊ͪ͡Ύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˿ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͘͟ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͍ͤͦ͗ͦͦ;ͤ·ͣ ͨͦͦͭͤͦͣ͡ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͨͪͦ͊ͭ͊͟Σ ͭͪͯ͋Σ ΄͍͔͔͍ͪͦ͡͡Σ 

͎͍ͯͦͦ͟͡Σ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͭͫͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͨͦͪͯ͘͟ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ пр ͎ͪ͊͒Φ 

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 



4. ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ ˮ˭˥˻́˻ˤ˶˩˹ˮ̒ ˮ ˴˻˹́˾˻˶̒ ˾˩ˬ̂̋ˮ̆ 

ˮ˹˿́˾̂˸˩˹́˻ˤ 

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ н ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪͭͦ;͙͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

ˤ͙͒· ͪ͊͋ͦͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͼ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͎ͫ͋ͦͪͤͦͦ ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͘ 

͋·͔ͫͭͪͦͪ͗ͯ΅͙ͻ ͔͚ͫͭ͊͡Σ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͙ ͍͔ͫͪͻ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤͦ-

͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

¶ ˽͔͔ͪͭͦ;͊͟ ͙ ͙͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍·΄͙͡ͺ͍͙ͦ͟ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 

͔͎͙͎ͣͦ͊͋͊ͪͭͤͦͦ͟͡ ͙ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;͎ͤͦͦΣ ͙͘ ͋·͔ͫͭͪͦͪ͗ͯ΅͙ͻ ͔͚ͫͭ͊͡Σ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͍͍ͫͨ͊ͦ͡ ͙ ͫ ͍͔ͪͻ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͪ͗ͯ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 



¶ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤͦ-͊ͭͦ͘;͚ͤͦ ͼ͔ͤͭͪ ͫ ͨΎͭΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͦͫΎ͙ͣ 

͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪͭͦ;͙͟ ͦͤ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙ ͙͍͎͒ͫͦͦͦ͟ ͪ ͔͗ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ La Prora U320 beta 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ [¢C ǎΦ ǇΦ ŀΦ όˮ͙ͭ͊͡Ύύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡Σ ͊ͭͦ͘;͊͟ ͙ ͔͔ͨͪͭͦ;͊͟ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͘ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͍ͫͨ͊͊͡ ͙͙͡ 

͋·͔ͫͭͪͦͪ͗ͯ΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ΄͙͡ͺ͍͙ͦ͊ͤΎΦ 

 

 

 

 

¶ ͙͍͔̂ͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤͦ-͊ͭͦ͘;͚ͤͦ ͼ͔ͤͭͪ ͫ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙ͣ 

ͦͫΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪͭͦ;͙͟ ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ La Prora beta U95 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ [¢C ǎΦ ǇΦ ŀΦΣ ˮ͙ͭ͊͡Ύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍·΄͙͡ͺ͍͙ͦ͟Σ ͊ͭͦ͘;͊͟ ͙ ͔͔ͨͪͭͦ;͊͟ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͘ 

͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͍ͫͨ͊͊͡ ͙͙͡ ͋·͔ͫͭͪͦͪ͗ͯ΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͙ ͎͎ͪͯͦͦ͟͡ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 

΄͙͡ͺ͍͙ͦ͊ͤΎ 

 
 

 

 

 

 

 

 

¶ ˭͊ͭͦ;͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͦ͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ EY32A 



˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ: Eyan Machine Tools Co., Ltd 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˭͊ͭͦ;͊͟ ͙ ͔͔ͨͪͭͦ;͊͟ ͨͦ ͔͚͊͒ͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔͍͎ͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͙͎͍͔͎ͦͭͦͤͤͦͦ͘͡ ͙͘ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͍ͫͨ͊͊͡ 

͙͙͡ ͋·͔ͫͭͪͦͪ͗ͯ΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ 

 

 

 

 

 

 

 

¶ ˣ͙͍͊͊ͤͫͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ BestBalance 4000 



˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ .ŀƭŀƴŎŜ {ȅǎǘŜƳǎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͊͟͡ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟ ͙ ͙ͤ ͔ͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͫ ̉˽̂Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ ͍͒ͯͻ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Ύͻ 

 

 

 

 

 

 

¶ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͍͔ͤ ͫͭ͊ͤ͊͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ Protos P 



˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ .ƻǊƭŜǘǘƛ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊ͣͪͤ͊͘Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͦͨͪ͊ͦ͟ ͫͦ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯ͊ͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 

΄͙͡ͺ͍ͦ ͊͡Έͤͦ-͊ͭͦ͘;ͤ·ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͫ ̉˽̂Φ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͍͔͔ͫͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 

 

 
 

 

 

¶ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ;͔͍ͪΎ;ͤ·ͻ ͺ͔ͪ͘ ͒͡Ύ 

͔͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͫ͟͡ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͊͘ͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ 



˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˣ-ʕ5139 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˻ˢ˻ ζ˹ˮˮˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύη 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˢ͍͙͙͍͔ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ;͔͍ͪΎ;ͤ·ͻ ͺ͔ͪ͘ ͙ ͔ͯ͋ͦͪͤ͘͘·ͻ ͒ͦ͋͡Ύ͍ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͫ͟͡ 

͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͊͘ͼ͔͔͙ͨͤ͡ΎΦ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙͔͚ͤͤͦ͡-͎͍ͯͦ͡·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ;͔͍ͪΎ;ͤ·ͻ ;͙͍ͫͭͦ·ͻͺ͔ͪ͘ ͙ ͔ͯ͋ͦͪͤ͘͘·ͻ ͒ͦ͋͡Ύ͍ͦ͟ 

͍͊ͫͫͦ͟͡ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ˢΣ ˤΣ ˿Σ 5Φ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ;͔͍ͪΎ;ͤ·ͻ ͺ͔ͪ͘ 

͙ ͯ͘ ͔͋ͦͪͤ͘·ͻ ͒ͦ͋͡Ύ͍ͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΦ 

 

 

¶ 8-͔͍͚ͦͫͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͊ͭͦ͘;͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͦ͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˿ -˸  s



˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ¢ht ²hwYΣ ͚͍́͊͊ͤΈ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˭͊ͭͦ;͊͟ ͙ ͔͔ͨͪͭͦ;͊͟ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͔ͪ͗ͯ΅͔͎ͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ όͦͤ͟ͼ͔͍·͔Σ ͙͍͒ͫͦ͟·͔ ͙ ;͔͍ͪΎ;ͤ·͔ 

ͺ͔ͪ͘·Σ ͍͔ͫͪ͊͡Σ ͔ͣͭ;͙͙͟Σ ͍͔͙ͪ͊ͪͭ͘͟Σ ͔ͪ͘ͼ· ͙ ͒ͪΦύ 

 

 

 

 

 



5. ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ ˥ˮ˨˾˻ˢˣ˾ˢ˭ˮˤ˹˻˯ ˻ˣ˾ˢˣ˻́˴ˮΣ 

˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ˮ ˮ˿˽̍́ˢ˹ˮ˯ ˥ˮ˨˾ˢˤ˶ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˮ ˽˹˩ˤ˸ˢ́ˮ̉˩˿˴ˮ̆ 

˿ˮ˿́˩˸ ˮ ˸ˢ̊ˮ˹ 

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ н ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͎͙͙͍͚͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͣ ͊΄͙ͤ 

˾͊͋ͦͭ·Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˥͙͙͍͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ н-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ р-͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͙͘ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 
ͪΎ͒͊ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ 

                     - ͣ ͔ͭ͊͡͡·Σ ͍ ͭΦ;Φ ͼ͍͔ͭͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡·Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͒ͪΦ ͔͎͙͍ͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͭ͊͡Σ ͍·ͫͦͦͨͪͦ͟;ͤ·͔ 
                       ͫͨ ͍͊͡·Σ ͙͔͔͙ͤͭͪͣͭ͊͒͡͡·Τ 
                    - ͣ ͔͔͙ͭ͊ͦͪ͊ͣ͊͟͟͡͡Τ 
                    - ͟ ͙ͦͣͨͦͭͤ͘·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͎͚ͣͤͦͦͫͦͤ͡·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ όͫΉ͍͙ͤ͒;-͔͙ͨ͊ͤ͡ύΤ 
                    - ͨ ͊ͫͭͣ͊ͫͫ͡· ͡Ό͋·ͻ ͣ͊ͪͦ͟Τ 
                    - ͫ ͔ͭͦ͟͡ ό͔ͪͦͣ͟ ͖͎͊͊ͤͤͦͦ͘͟͡ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͚͔ͯ͒͊ͪͦͫͭͦͦ͟ ͙ ͔͚͔ͨͯͫͭͦͦ͟͡. 

¶ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͣ͊΄͙ͤΣ ͍ ͭΦ;Φ Ή͔͎͙͍͙ͭͪͦ͒ͪ͊͟͡͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ̉˽̂ ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

¶ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͎͙͙͍͚͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙ͪ͘͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͯ͘͡·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͨͦ͒ 
͍͔ͫͪͻ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ όͦͦͦ͟͡ плл ͙͋ͦ͡ слл ˸˽͊ύ 

¶ ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͔͍͙ͨͤͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ 
͎͙͙͍͚͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙ͪ͘͟ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˽Ύ͙͙ͭͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͡Ύ ͎͙͚͚͒ͪͦͫͭͪͯͤͦ ͔͙ͪ͘͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ 72019.114 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˿͍͔͍͙͚͊ͦͫ͟͡ ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘Σ ˾͙ͦͫͫΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ ͎͙͙͍͚͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͖͚ͫͭͪͯ 

                             

 

 

 



¶ ˽͔ͪͼ͙͙ͦͤͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͙͍͚͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙ͪ͘͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ MICROWATERJET F4 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ²ŀǘŜǊƧŜǘ !DΣ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˽͔ͪͼ͙͙ͦͤͤ͊͘Ύ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ͊Ύ ͎͙͙͍͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

 

 

 

 

 



¶ ̏͟ ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͼ͙͙ͦͤͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙͙͍͚͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙ͪ͘͟ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ ˥ˮ̇Φмм-52 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˭ˢ˻ ζˤ˹ˮ́̏˽ηΣ ˾͙ͦͫͫΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˤ·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ͊Ύ ͎͙͙͍͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

             

 

 

 

 

 



¶ ˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͙͙͍͚͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͙ͪ͘͟ !²WŜǘwƻōƻǘƛŎǎ нлн0 

 

 ˸ ͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ AWJetRobotics 2020 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ˹˽˴ ˢ˶̎̅ˢ-ˮ˹́˩̆Σ ˾͙ͦͫͫΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ р-͙ͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍·͚ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤͦ͟͟ 

͎͙͙͍͚͒ͪͦ͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͖͚ͫͭͪͯ 

 

 

 

 

 

 



6. ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ́˩̆˹˻˶˻˥ˮ˯ ˢˤ́˻˸ˢ́ˮ˭ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˥˻ ˮ ˣ˩˭˶̑˨˹˻˥˻ 

˸˩̆ˢ˹˻˻ˣ˾ˢˣˢ́̍ˤˢ̑̋˩˥˻ ˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤˢ 

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

¶ ˥͙͙͚͋͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

¶ ˥͙͙͚͋͟ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

ˤ͙͒· ͪ͊͋ͦͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͒͡Ύ ͊ ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ 

¶ ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ 

¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͦͨ·ͭͤͦ-͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͣͻ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˥͙͙͚͋͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͭͦ͊ͪͤͦ͟-ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ /¢· ōŜǘŀ мнрл ¢/ п! 

   ˥ ͙͙͚͋͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͭͦ͊ͪͤͦ͟-ͺ͔͔͎ͪͪͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ /¢· ōŜǘŀ мнрл ¢/ 

4AΦ ˽͙ͦͣͣͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍ ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ 

ͨͪͯͭͦͨͦ͒͊ͭ͟;͙͟Σ ͎ͨͦͪͯͦ͘;ͤ·͚ ͪͦ͋ͦͭ FANUC M-710iCΣ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟Φ 

 

   ˨ ͊ͤͤ·͚ ͎͙͙͚͋͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙ͭͨ͊ ͔ͭ͡ 

͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͦͪͨͯͫͤ͟·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ͗ͯ΅͙ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



¶ ́ͦ͊ͪͤͦ͟-ͺ͔͔ͪͪͤ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͼ͔ͤͭͪ 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ CTX beta 1250 TC 4A 

2222˽ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ 5aDΣ ˥͔͙ͪͣ͊ͤΎ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͚ͫͦ͟ ͺͦͪͣ· ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

͙͔͍ͭͨͦͪ͊ͣͪͦ͘Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ ͪ͟·͡Έ;͙͊ͭ͟Σ ͙ͦͨ͊ͫͭ͡Σ ΄͔͙ͤ͟ ͍ͪͦͭͦͪͦΣ ͔ͣͦͤͦͦͫ͊͟͡Σ ͦͪͨͯͫͤ͟·͔ ͔͙͒ͭ͊͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͺͦͪͣ·Σ 

ͯ͋͘;͊ͭ·͔ ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͔ͭ͊͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

͙͍́ͨͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ ͔̇ͤͭͪ ͍͙͔ͦ͊ͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͫͪͤ͡ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭΣ ͭͦ;͔͙͔ͤΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͙͍ͤͭͦ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͟Σ 

ͺͪ ͔͔͍͙͔ͪͦ͊ͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͺͦͪͣ·Σ ͺ͔͔͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͯ͋͘Έ͔͍ ͔ͦͫ͊͟͡Σ ͎͍͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͼ͙͙͙ͤ͒ͪ͡;͔͚ͫͦ͟ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 

  

 

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣͻ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ 

͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͫͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ 

¶ ˽ͪͯͭͦͨͦ͒͊ͭ͟;͙͟ {La!D улΦм 

¶ ˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤ·͚ ͪͦ͋ͦͭ C!b¦/ a-710iC 

¶ ˴͍͔͚͔ͦͤͪ ͔͎ͨ͊ͭͤͦͦ͡͡ ͙ͭͨ͊ 

 

 

 

 



¶ ˥͙͙͚͋͟ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

˥͙͙͚͋͟ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͍͚ͫͦ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΥ 

¶ ͔͔̅ͪͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ̉˽̂ EMCO Concept Mill 250 TCM 

¶ ́ͦ͊ͪͤ͟·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ̉˽̂ EMCO Concept Turn 250 

¶ ˴͍͔͚͔ͦͤͪ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ 

¶ ˽͎ͦͪͯͦ͘;ͤ·͚ ͪͦ͋ͦͭ Mitsubishi RV-3SDB 

¶ ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͫ͊͒͟͡ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟ 

¶ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. ˶ˢˣ˻˾ˢ́˻˾ˮ̒ ˸˩́ˢ˶˶˻˾˩ˬ̂̋ˮ̆ ˿́ˢ˹˴˻ˤ 

ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͍ͻͦ͒ΎͭΥ 

¶ ͔́ͪͣͦͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 

¶ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔ͣͻ͊ͭͪͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 

 

 

ˤ͙͒· ͪ͊͋ͦͭΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͍ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͍·ͫͦͦͭͦ͟;ͤ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͺͦͪͣ· 

¶ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͦ ͨ·ͭͤͦ-

͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ 

¶ ͔͔̅ͪͪͤ͘·͚ ͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ̉˽̂ Cмнмл-C, WABECO 

˸͊ͪ͊͟κ͔ͣͦ͒͡ΈΥ F1210-C 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΥ ²!.9/h ό˥͔͙ͪͣ͊ͤΎύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ˨͍ͯͻ- ͙ ͔ͭͪͻ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͺ͔͔ͪͪͤ͊͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͙͘ ͔͚ͫͭ͊͡Σ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͭͦ͟͡ 

ͨͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͯ͊ͣ͡ ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͫͭͦ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͔͔͙ͫͪͤ͡ΎΣ ͪ͊ͫͭ͊;͙͍͙͊ͤΎ ͙ 

͎͍͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

 

 


